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1. UVOD

Vyzkumna €innost, kterou provadélo oddéleni vyzkumu a vyvoje ORLEN Asfalt na vyvinuti a zavedeni nové
skupiny pojiv — asfaltli vysoce modifikovanych polymery do vyroby, skoncila v roce 2013 vystavbou zkuSebni-
ho useku s vyuzitim tohoto inovativniho pojiva. Byl to prvni usek tohoto typu povrchu v Polsku, Sesty v Evropé.
V kvétnu 2014 ORLEN Asfalt oficialné zaradil vysoce modifikované asfalty pod obchodnim nazvem ORBITON
HiMA do své nabidky. Od roku 2015 se pouziti ORBITON HiMA Fidi v Polsku normalnimi technickymi postupy
pro vystavbu silnic. Samotna zkratka ,HIMA" (angl. Highly Modified Asphalt) nebo v nékterych zemich ,HiM”
(Highly Modified) se béhem pomérné kratké doby stala synonymem pro vysoce modifikované asfalty, které
nabizeji razni vyrobci PMB.

sahuji aktualni informace o pouziti ORBITON HiMA zjisténé béhem dalSich zkoumani pojiv HIMA a asfaltovych
smési s HiIMA. Dal$i informace naleznete v Asfaltové priruc¢ce 2018, kterou vydal ORLEN Asfalt.

2. ASFALTY VYSOCE MODIFIKOVANE POLYMERY

VétSi obsah polymeru v pojivu vyrazné pfispiva ke zlepSeni odolnosti asfaltovych povrchl. Obzvlasté dulezité
je prekroc€eni hranice obsahu polymeru SBS, po které se diky nabobtnani polymeru v asfaltu stane polymero-
va faze v pojivu souvislou. V dusledku to vede k obraceni objemovych fazi ve smési asfaltu s polymerem (obr.
1.1.), tudiz v pojivu vznikne spojitéa polymerova sit, ktera vyrazné méni funkeni vliastnosti asfaltu a tim padem
i vrstvy z asfaltové smési. ORBITON HiMA je timto pojivem s obracenou polymerovou a asfaltovou fazi.

ORBITON HiMA
SBS'Polymer Y Asfalt spojita matice
polymerové podlahy

Typicky
modifikovany asfalt
spojita matice
asfaltové podlahy

£

(1)

E
>
&
0
0
“

Fig. 1.1. Objemové proporce mezi asfaltem a polymerem v bézném asfaltu modifikovaném polymerem a ve
vysoce modifikovaném asfaltu

Prace na zkouSeni a zavadéni novych asfaltovych pojiv prokazaly, ze jsou to produkty s nadstandardnimi
funk&nimi vlastnostmi. Mimo jiné je pro né charakteristicka velmi dobra odolnost proti vytvafeni koleji, vynika-
jici odolnost vuci unavé materialu a praskani.

Ve strukturalnim smyslu dokazou vrstvy s HIMA ucinné branit Sifeni trhlin (tzv. inavovych), coz potencialné umoz-
fiuje snizit tloustku asfaltovych vrstev na povrchu. Zkousky probihajici od roku 2009 v piném méfitku na zkuSebni
draze v USA (NCAT Pavement Test Track) prokazaly, ze povrch se snizenou tloustkou navrzeny s pouzitim vysoce
modifikovaného asfaltu je neobyc¢ejné odolny v{ici vzniku koleji a praskani unavou materialu [13, 15].
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2.1.Klasifikace asfaltti vysoce modifikovanych polymery

VSechny vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA jsou klasifikovany podle evropské normy EN 14023
»Bitumen and bituminous binders. Specification framework for polymer modified bitumens®. Systém oznacova-
ni asfaltl vysoce modifikovanych polymery vyrabénych podle evropské normy EN 14023 je pfedstaven nize:

Oznaceni PMB HiMA podle normy: PMB X/Y-Z
+ Vysvétlivky:
X —dolni hranice penetrace pfi 25 °C [0,1 mm] podle EN 1426
X —horni hranice penetrace pfi 25 °C [0,1 mm] podle EN 1426
Z — dolni hranice teploty méknuti (PiK) [°C] podle EN 1427

» Druhy asfaltovych pojiv, které vyrabi ORLEN Asfalt:
ORBITON 25/55-80 HIMA
ORBITON 45/80-80 HIMA
ORBITON 65/105-80 HIMA

3. URCENi VYSOCE MODIFIKOVANYCH ASFALTU ORBITON HiMA

Diky svym nadstandardnim vlastnostem jsou vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA obzvlasté urené
na mista, kde je vyzadovana velmi vysoka trvanlivost jako:

+ asfaltové povrchy, které jsou vystaveny velkym tlakim a deformacim,
 asfaltové lozné vrstvy s vysokou odolnosti proti unavé,
* vrstvy s vysokou odolnosti vici nizkym teplotam.

Vysoce modifikované asfalty se hodi obzvlasté k pouziti na povrchy s dlouhou zZivotnosti (typu perpe-
tual pavements), kde lozné a spojovaci asfaltové vrstvy museji byt velmi pruzné a odolné vugci unavé
materialu. Vyuziti ORBITON HiMA v této specialni protiiinavové vrstvé umoznuje dosahnout nezvykle
dlouhé Zivotnosti vozovky.

Navzdory relativné kratké pfitomnosti na trhu asfaltl je rozsah uréeni ORBITON HiMA nezvykle Siroky jak ve
vztahu k druhu asfaltové smési, tak i kategorie provozu.

Nize jsou predstavena typicka uziti jednotlivych druhl vysoce modifikovanych asfaltd.

+ ORBITON 65/105-80 HiMA je urceny hlavné pro obrusné vrstvy s BBTM, AUTL, DSH, PA, SMA, specialni
technologie napt. vrstvy SAMI (tryskova metoda). Toto pojivo Ize pouzit také k tvorbé asfaltovych emulzi
uréenych do slurry seal nebo trvalych povrchu. V mistech, ktera vyzaduji velkou tuhost a zaroven pruz-
nost, se mize ORBITON 65/105-80 HiMA pouzit do litych asfaltt (Mastic Asphalt).

* ORBITON 45/80-80 HiMA je uréeny do vSech asfaltovych vrstev vozovek. Jde o univerzalni pojivo,
které umoZznuje polozit asfaltové vrstvy vysoce odolné proti Unavé materialu a zarover vysoce odolné
proti vzniku koleji. Z toho diivodu muize byt soucasti vrstev proti unavé AF v koncepci perpetual
pavements, stejné jako spojovacich a obrusnych vrstev vozovky, které jsou vystaveny velkému zatizeni.

+ ORBITON 25/55-80 HiMA je ureny pro specialni vrstvy, které vyZaduji nadprimérnou odolnost vici de-
formacim (mista stani tézkych vozu, kontejnerové terminaly apod.) a v mistech s vyskytem tézkého poma-
Iého provozu. Vzhledem k velké tvrdosti tohoto pojiva by se mélo pouzivat vyhradné v opodstatnénych
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pripadech a pfi dodrzovani odpovidajicich podminek na stavbé. Rozhodné zd(razriujeme, ze ORBITON
25/55-80 HiMA neni urcen do asfaltovych smési s vysokym modulem tuhosti typu EME/HMB/HMAC
(podrobné je toto téma probrano v €asti 5.5). Pro bézné stavby vozovky se doporucuje pouziti ORBITON
45/80-80 HiIMA misto ORBITON 25/55-80 HiMA.

Spravné navrzené asfaltové smési s pouzitim vysoce modifikovanych asfaltt zaruc€uji dosazeni vyrazné lep-
Sich vlastnosti ve srovnani s jejich ekvivalenty, které maiji podobnou tvrdost (modifikované a silni¢ni asfalty).
Podrobnéji o navrhovani smési z ORBITON HiMA pojednava kap. 6.

Kdyz vybirate uréeni vysoce modifikovanych asfaltd ORBITON HiMA pfi stavbé povrchu vozovky, mizete se
fidit doporu¢enimi uvedenymi na obr. 3.1., 3.2. a 3.3. Pfikladové udaje o modulech tuhosti vrstev z ORBITON
HiMA pak najdete v kap. 5, bod 5.5.

ORBITON 65/105-80 HiMA do smési: SMA 8, SMA 5, BBTM 8, BBTM 5, AC 11, AC 8, AC 5,
MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: SMA 11, SMA 8, SMA 5, BBTM 8, BBTM 5, AC 16, AC
11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

Obrusna vrstva l

® ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AC 16, AC 22, SMA 16, SMA 22

LoZna vrstva @ ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AC 16, AC 22, AC 31, SMA 16, SMA 22

Fig. 3.1. Navrhované pouZziti vysoce modifikovanych asfaltt ORBITON HiMA v klasické stavbé povrchu vo-
zovky
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) l ORBITON 65/105-80 HiMA do smési: SMA 8, SMA 5, BBTM 8, BBTM 5, AC 11, AC 8, AC 5, MA 11,
Obrusna vrstva @ MA 8, MA 5, SMA 16 JENA
ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: SMA 11, SMA 8, SMA 5, BBTM 8, BBTM 5, AC 16, AC 11, AC 8,
AC 5, MA 11, MA 8, MA 5, SMA 16 JENA

® ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AC 16, AC 22, SMA 16, SMA 22

Lozna vrstva @ ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AC 16, AC 22, AC 31, SMA 16, SMA 22

Virstva proti inavé ¢ ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AF 8, AF 11, AF 16
ORBITON 65/105-80 HiMA do smési: AF 8, AF 11, AF 16

Obr. 3.2. Navrhované pouziti vysoce modifikovanych asfaltd ORBITON HiMA v moderni stavbé povrchu vo-
zovky typu perpetual (s dlouhou Zivotnosti)

ORBITON 45/55-80 nebo ORBITON 45/80-65 do smési: SMA 8, SMA 5,

Obrusna vrstva @ geriis BETM 5. AC 11, AC 8, AC 5, MA 11, MA 8, MA 5. SMA 16 JENA

ORBITON 25/55-60 do smési: AC 16, AC 22, SMA 16, SMA 22

Lozna vrstva - ® ORBITON 45/80-80 HiMA do smési: AC 16, AC 22, SMA 16, SMA 22 - asfaltovana
Rich Bottom Layer | o cca 0,5 procentniho bodu vySe nez béZny obsah asfaltu v daném typu asfaltové smési

Obr. 3.3. Navrhované pouZziti vysoce modifikovanych asfaltit ORBITON HiMA v moderni stavbé povrchu vo-
zovky s vrstvou Rich Bottom Layer

Smeési oznacené ,AF“, uvedené na obr. 3.2., na protiinavovou vrstvu, oznacuji asfaltové smési se specialnimi
vlastnostmi, jinymi, nez béznymi pro asfaltove lozné vrstvy. Mize jit o klasické smési se zménénymi vlastnostmi
(napf. se snizenym obsahem mezerovitosti nebo specialni smési podle zvlastni specifikace investora/projektanta.

,‘ﬂ
= Asfalt

Ceskd republika

4. VLASTNOSTI ASFALTOVYCH POJIV ORBITON HiMA

Nize pfedstavujeme vlastnosti asfaltt vysoce modifikovanych polymery oznac¢enych podle EN 14023 a uvadi-
me informace zjisténé pfi zkouskach provedenych na zakladé americké metody Superpave.

4.1. Vlastnosti podle EN 14023:2010
Vysledky zkousek vysoce modifikovanych asfaltd ORBITON HIiMA z let 2015-2018 jsou uvedeny v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1. Prumérné vlastnosti vysoce modifikovanych asfalti ORBITON HiMA vyrobenych v letech 2015—
2018 [Zdroj: vlastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Zkusebni ~ ORBITONHIMA

Vlastnost metoda Jednotka 25/55-80 45/80-80 65/105-80
Penetrace pfi 25 °C EN 1426 0,1 mm 46 67 85
Bod méknuti EN 1427 °C 94,6 92,6 90,8
Soudrznost Tahova sila

zkouska
v silovém EN 13589 EN ) . v an o “An o
duktilometru 13703 Jlecm 4,0 (pfi 15°C) 3,8 (pii 10 °C) 3,5 (pfi 10 °C)
(natahovani
50 mm/min.)
Odolnost | Zména hmot- % 0,03 0,00 0,06
vuci starnuti  nosti
Zbyla pen- o 78 76 81
etrace EN 12607-1 °
Zvyseni
bodu °C 1,7 2,1 1,8
méknuti
Bod vzplanuti EN ISO 2592 °C 2245 2245 2245
Bod lamavosti EN 12593 °C -20 -21 -20
Vratna duk-  pfi25°C EN 13398 % 91 94 95
tilita p¥i 10 °C EN 13398 % 77 77 88
Stabilita skladovani (72 h) EN 13399 EN o
Rozdil bodu méknuti 1427 C 0.4 18 18
Po starnuti RTFOT podle EN 12607-1
Pokles bodu méknuti EN 1427 °C 0,1 1,7 0,5
Vratna duktilita p¥i 25 °C EN 13398 % 87 92 94
Vratna duktilita pfi 10 °C EN 13398 % 74 79 88

10
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4.2. Vlastnosti podle Superpave

4.2.1. Zkousky vysokoteplotnich vlastnosti

4.2.1.1. Klasicka metoda s DSR (G* a d)

V souladu s metodou Superpave podle AASHTO M320 a AASHTO M332 se odolnost pojiva k plsobeni vyso-
ké teploty stanovi v dynamickém smykovém reometru DSR méfenim dvou parametr(i: komplexniho modulu
tuhosti G* a fazového uhlu & asfaltu.

V tabulce 4.2. jsou uvedeny vysledky zkousek vlastnosti asfaltd ORBITON HIMA oznacené v DSR.

Tabulka 4.2. Vysledky zkouSek vysokoteplotnich viastnosti asfaltt ORBITON HiMA oznacené v DSR
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Horni kriticka teplota — UCT, [°C]

G*/sind=1 kPa G*/sind=2.2 kPa
Druh asfaltu . , , . .
Asfalt pred starnutim RTFOT asfalt po starnuti RTFOT
AASHTO T 315
Vysvétleni vice = lépe
ORBITON 25/55-80 HIMA 100.5 90.9
ORBITON 45/80-80 HIMA 98.9 88.9
ORBITON 65/105-80 HIMA 93.5 79.0

4.2.1.2. Metoda MSCR — Multiple Stress Creep Recovery test

Zkouska MSCR zkouma vysokoteplotni vlastnosti asfaltovych pojiv. Zakladem jejiho provedeni je méfeni viast-
nosti asfaltu pfi nejvyssi oCekavané teploté pfi pouzivani vozovky (USA) nebo libovolné zvolené srovnavaci
teploté (Evropa). Zkouska MSCR se provadi pomoci reometru DSR s dvéma hodnotami vzorového napéti: 0,1
kPa a 3,2 kPa.

V dusledku probéhlé zkousky ziskame dva pary vysledku pro dvé urovné napéti 0,1 kPa a 3,2 kPa:

* J (creep compliance) v [kPa'] — nevratna smykova poddajnost,
» primérna procentova deformace R v [%].

Ze zjisténych parametru je pro klasifikaci kliCovy J_ 3,2 kPa, ktery je pouZitelny pro odhad odolnosti pojiva proti
deformacim — ¢im mensi hodnota J 3,2 kPa, tim je potencialné vétsi odolnost proti vyjizdéni koleji v asfaltove
smési s danym pojivem.

Zkouska MSCR probéhla za teploty 64 °C a 70 °C. Zvolené zkuSebni teploty jsou pomérné vysoké a dokazuji
velmi dobré funkéni vlastnosti asfaltd ORBITON HiMA v podminkach extrémniho rozpaleni vozovky v 1été. Mu-
sime uvést, ze v pfipadé, kdy by zkousky MSCR probé&hly pfi nizsi teploté, napf. 58 °C nebo 52 °C, vysledky
parametru J_ 3,2 kPa by pro ORBITON HiMA byly na arovni blizké 0,00 (nule) a tedy mimo oblast pfesnosti
metody.
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Na obrazcich 4.1 a 4.2 je pfedstaveno srovnani parametra J 3,2 a R3.2 pro r(izna pojiva, ktera vyrabi ORLEN
Asfalt, testovana metodou MSCR pfi teploté 64 °C a 70 °C. VSechny asfalty byly pfedtim podrobeny starnuti
metodou RTFOT.

6,0
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Obr. 4.1. Prezentace vysledkt parametru J._pii zatizeni 3,2 kPa pii teplote 64 °C a 70 °C. Pajiva po stamuti RTFOT.
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Obr. 4.2. Prezentace vysledki parametru pruzna deformace R [%] ve zkouSce MSCR pfi zatizeni 3,2 kPa pri
teploté 64 °C a 70 °C. Pajiva po starnuti RTFOT.

12

13



D
I Asfalt

Ceskd republika

Vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA Pokyny pro pouziti 2019

4.2.2. Zkousky stredné teplotnich vlastnosti

Pro zkou$ky vlastnosti pfi stfednich teplotach, tzv. odolnosti proti tnave, se rovnéz pouziva dynamicky smy-
kovy reometr DSR. Zkousky odolnosti pojiva proti vyskytu inavovych trhlin probihaji pfi stfedni teploté zavislé
na druhu PG (Performance Grade) asfaltu. Pozadavky AASHTO M332 omezuji tuhost pojiva stanovenou jako
soucin parametrd: G*sind na max. 5000 kPa (pro provoz S) a 6000 kPa (pro provoz H, V, E). Tabulka 4.3
uvadi vysledky zkousky pro stanoveni kritické teploty s ohledem na Uunavové prasknuti vysoce modifikovanych
asfaltd.

Tabulka 4.3. Vysledky zkou$ek stanovené kritické teploty s ohledem na unavové prasknuti asfaltit ORBITON
HiMA. Asfalt po starnuti RTFOT a PAV [Zdroj: viastni zkousky ORLEN Asfalt]

Unavova kriticka teplota — FCCT, [°C]

G*sind=5 000 kPa G*+sind=6000 kPa
asfalt po RTFOT+PAV asfalt po RTFOT+PAV

Druh asfaltu

AASHTO T 315
Vysvétleni méné = Iépe
ORBITON 25/55-80 HiMA 13.2 11.1
ORBITON 45/80-80 HiMA 1.7 10.1
ORBITON 65/105-80 HIMA 11.1 9.6

4.3.2. Zkousky nizkoteplotnich vlastnosti

V systému Performance Grade se pro zkousky nizkoteplotniho chovani asfaltu pouzivéa prihybovy trameckovy
reometr BBR (Bending Beam Rheometer). Pfedpoklada se, ze ohybova tuhost S(t) nemiize byt vétsi nez 300
MPa, ¢imz by méla byt zajisSténa postacujici odolnost proti vzniku trhlin (pojivo neni ztuhlé, je houzevnaté).
Hodnota druhého parametru dosazeného pfi zkousce, ,m hodnota“ by naopak méla byt vy$si nez 0,300, pro-
toze ,M-hodnota“ pfedstavuje méfitko pro relaxacni schopnost asfaltu béhem poklesu teploty

V tabulce 4.2. jsou pfedstaveny vysledky zkou$ek nizkoteplotnich vlastnosti asfaltt ORBITON HIMA pfi star-
nuti metodami RTFOT a PAV.

Tabulka 4.4. Viysledky zkouSky nizkoteplotnich viastnosti ORBITON HiMA: S(60) = 300 MPa, m(60) = 0,3 a
tuhost S pri teploté -16 °C [Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Dolni kriticka teplota [°C] - LCT
pfi pfi Tuhost asfaltu pfi
S(60) = 300 MPa m(60) = 0.300 teploté -16 °C

Druh asfaltu T(S)y, — T(M),, T(m).. [°C] - S(T).,, [MPa]"

60[
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5. VLASTNOSTI ASFALTOVYCH SMESIi Z ORBITON HiMA

Dale jsou predstaveny vysledky zkouSek asfaltovych smési navrzenych s pouzitim vysoce modifikovanych
asfalti ORBITON HiMA.

5.1. Odolnost proti trvalym deformacim pfri teploté 60 °C a 70 °C

Zkouska odolnost proti trvalym deformacim asfaltovych smési byla provadéna s pouzitim malého zafizeni
pro pojezd kolem podle metody B, v souladu s EN 12697-22: ,Bituminous mixtures. Test methods for hot mix
asphalt. Wheel tracking”.

Pro zkousku byla vyuzita smés asfaltového betonu AC 16 na obrusnou vrstvu s témito parametry: obsah as-
faltu 5,6 %; mezerovitost asfaltové smési V= 2,2 % v/v; mezery vyplnéni pojivem VFB = 85,8 %; objemova
hmotnost p,_,= 2,421 [Mg/m3].

Zkouska probéhla pfi teploté 60 °C a 70 °C. Prokazala zachovani smési a pojiv v pfipadé extrémniho rozehfati
povrchovych vrstev.

Vysledky zkousek dvou zakladnich parametrd — WTS, ;. a PRD, ., pro devét asfaltovych pojiv, véetné vysoce
modifikovanych asfaltd ORBITON HiMA, jsou pfedstaveny na obr. 5.1. a 5.2.

1,0 / . \
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WTSAR, Teplota = 60°C WTSAR, Teplota=70"C
= 0,8
o
=
E
£ 0,6
o
S o4 0.39 527
' 0,34 ’
0,21 0,24
0.2 PPN 0,13
’ 00 010 0,11 0,08 , , AL
,07 I I
m 0,040,07 0,06 0,06
0,0
13 [ 1< oz m 2 m 3 m <t m < m <t
S E: 2 = = = EE £E EE
gQ 32 32 33 38 33
E = = E S Ed E S
4] o o m © m m o
o o o [Ty [ s] e =
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Fig. 5.1. Viysledky zkouSek odolnosti vozovky proti vyjizdeni koleji, parametr WTS , ..

ORBITON 25/55-80 HiMA -21.1 -18.4 -2.7 170.0
ORBITON 45/80-80 HiMA -21.7 -20.7 -1.0 145.0
ORBITON 65/105-80 HIMA -21.6 -21.8 +0.2 149.0

" parametr neni spojeny s Superpave, uvadime ho pouze za ucelem srovnani
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Obr. 5.2. Vysledky zkouSek odolnosti vozovky proti vyjizdéni koleji, parametr PRD, ..

Vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA maiji nejlepsi odolnost proti trvalym deformacim ze vSech zkou-
Senych asfaltovych pojiv.

Protoze zkousky vysokoteplotnich vlastnosti podstoupila také Cista asfaltova pojiva (bod 4.2.1.2.), mezi obdr-
Zenymi vysledky zkousek mizeme urcit koeficienty determinace R2 uvedené v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1. Koeficienty determinace R2 mezi vysledky zkou$ek asfaltovych pojiv a smési
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Zjisténa vlastnost mineralné-asfaltovych smési

Zjisténa vlastnost asfaltu

J,, 3.2 kPa, 64°C R?=0.95 R? =0.92
J,, 3.2 kPa, 70°C R? = 0.84 R? = 0.84

Zjisténé koeficienty determinace R2 na urovni 80-90 % umoznuji konstatovat, ze na zakladé vysledku testu
MSCR Ize s dobrou nebo velmi dobrou pravdépodobnosti pfedpokladat podil konkrétniho pojiva na zachovani
odolnosti proti kolejim asfaltové vozovky vystavené plsobeni vysoké teploty.

5.2. Odolnost proti vzniku trhlin — zkousky metodou SCB
Zkousky odolnosti proti vzniku trhlin v asfaltovych smésich byly provedeny metodou SCB (Semi-Circular Ben-

ding), podle normy EN 12697-44 ,Bituminous mixtures. Test methods for hot mix asphalt. Crack propagation
by semi-circular bending test’.

D
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Pro zkou$ku byla vyuzita smés asfaltového betonu AC 16 na spojovaci vrstvu s témito parametry: obsah asfal-

tu 5,6 %; mezerovitost asfaltové smési V_ = 6,2 % v/v; objemova hmotnost p, _, = 2,525 [Mg/m?].

Vysledky odolnosti proti vzniku trhlin v asfaltovych smésich s vyuzitim PMB ORBITON HiMA jsou uvedeny v
tabulce 5.2. Zkou$ky probéhly pfi teploté 0 °C.

Tabulka 5.2. Vysledky zkouSek odolnosti proti vzniku trhlin metodou SCB, smés AC 16
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

.. Odolnost proti vzniku | Deformace &__ pfi Napéti pfi praskani
Druh asfaltu ve smési . s o
trhlin K. [N/mm*?] maximalni sile F, [%] o . [MPa]
ORBITON 25/55-80 HIMA 36.1 1.1 6.7
ORBITON 45/80-80 HIMA 31.9 1.9 5.8
ORBITON 65/105-80 HIMA 23.6 1.9 4.5

Na obrazcich 5.3. a 5.4. je navic pfedstaveno srovnani vysledkl zkousky SCB pro fadu pojiv, ktera vyrabi
ORLEN Asfalt.
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Obr. 5.3. Vysledky zkouSek odolnosti vozovky proti vzniku trhlin, ukazatel K, ..
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Obr. 5.4. Vysledky zkou$ky odolnosti vozovky proti vzniku trhlin, deformace ¢, [%] pfi maximalni sile F__ .

Ukazatel odolnosti proti vzniku trhlin K . charakterizuje tu fazi SCB zkousky, kdy dochazi k vyvinuti maximalni
sily a napéti. Pfi analyze vysledkd si pamatujte, ze ukazatel K. podle normy EN 12697-44 nebere v potaz
deformaci vzorky pfi praskani, ale zohledfiuje pouze hodnotu ni¢ivého napéti. Dodatec¢né hodnoceni, které
zohledriuje deformaci vzorku € _ pfi maximalni sile F__ , poskytuje pohled na chovani vzorku v pribéhu pras-
kani. Slozeni dvou parametr(: K. a maximalni deformace ukazuje, Ze optimalnim pojivem je ORBITON
45/80-80 HiMA.

5.3. Odolnost proti unavé — zkousky metodou 4PB-PR

Zkousky odolnosti proti Unavé asfaltovych smési probihaji podle normy EN 12697-24 ,Bituminous mixtures.
Test methods. Resistance to fatigue”, s pouzitim schématu zatizeni 4PB-PR (¢tyfbodova zkouska na tramec-
ku).

Ke zkouSce byla vyuzita stejna referenéni asfaltova smés AC 16 na spojovaci vrstvu jako pfi zkouSce SCB
(popsané v bodé 5.2.). Zkousky probéhly pfi teploté 10 °C v rezimu kontrolovaného deformovani, pfi kmitoCtu
sinusoidniho zatizeni 10 Hz.

Unavové charakteristiky pro osm asfaltovych smési s rliznymi pojivy, véetn& asfaltt ORBITON HiMA, jsou
uvedeny na obr. 5.5.
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Obr. 5.5. Srovnéni tnavovych charakteristik osmi smési AC 16 do spojovaci vrstvy s riznymi pojivy.

Vzhledem k vnitfni praci spojité polymerové sité je pro asfalty ORBITON HiMA typicka velmi dobra odolnosti
proti unavé.

V tabulce 5.3. jsou pfedstaveny dodate¢né vysledky srovnani €6 (rovnovazné deformace pfi odolnosti N.=10°
Unavovych cykll) pro osm asfaltovych pojiv ve zkouSené smési AC 16 na spojovaci vrstvu.

Tabulka 5.3. Srovnavaci vysledky €, pro zkousené smesi AC 16 na spojovaci vrstvu s riznymi pojivy
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Pojiva pouzita v asfaltové smési AC 16 Rovnovazné deformace pfi odolnosti N=106 inavo-

do spojovaci vrstvy vych cykla g, [um/m]

ORBITON 65/105-80 HIMA 258

ORBITON 45/80-80 HIMA 230

ORBITON 25/55-80 HiIMA 203
ORBITON 45/80-55 171
ORBITON 25/55-60 153
Silniéni asfalt 50/70 125
Silniéni asfalt 20/30 122
Silniéni asfalt 35/50 116

Zkousky prokazaly, ze odolnost proti unavé N, smési AC 16 s asfalty ORBITON HiMA, je velmi vysoka a pre-
devSim, Ze je mozné bezpecné prenaseni mnohem vysSich deformaci asfaltové vrstvy ve srovnani s béznymi
pojivy.

Celkové vzato Ize konstatovat, Ze v pfipadé typického povrchu vozovky pouziti v loZzné vrstvé pojiva typu HIMA
zmeéni takovou vozovku na typ perpetual.
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5.4. Odolnost proti prasknuti pfi nizkych teplotach — zkousky metodou TSRST
Zkousky odolnosti proti prasknuti asfaltovych smési pfi nizkych teplotach byly provedeny metodou TSRST —
Thermal Stress Restrained Specimen Test, podle normy EN 12697-46 ,Bituminous mixtures — Test methods
for hot mix asphalt — Part 46: Low temperature cracking and properties by uniaxial tension tests. TSRST me-
thod".

Ke zkouskam jsme vyuzili referencni smés asfaltového betonu AC 16 na obrusnou vrstvu, popsanou v bodé 5.1.

Vysledky v podobé teploty prasknuti T, ., jsou uvedeny na obr. 5.6.
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Obr. 5.6. Vysledky zkousek odolnosti proti prasknuti metodou TSRST podle EN 12697-46
[Zdroj: viastni zkousky ORLEN Asfalt]

VSimnéte si, Ze asfalty ORBITON HiMA dosahly nejlepSich vysledkl v odolnosti proti praskani pfi nizkych
teplotach ve srovnani s jinymi pojivy ve skupinach s podobnou tvrdosti.
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5.5. Modul tuhosti smési s ORBITON HiMA

Vysoce modifikovana pojiva typu HiMA jsou pojivy s obracenou polymerovou fazi. VétSinu jejich objemu tvofri
elastomerova sit a pfedevsim ona v hlavni mife urCuje vlastnosti asfaltd HiMA. Charakteristickou vlastnosti
kazdé polymerové sité je zvySeni pruznosti modifikovanych asfaltt, coz ma mezi jinymi dlsledky v nizSich
modulech tuhosti.

Dosavadni zkuSenosti s vysoce modifikovanymi asfalty jednozna¢né dokladaji, Zze pouziti ORBITON HiMA
vede k vyrazné niz§im hodnotam modulu tuhosti asfaltovych smési. V tabulce 5.4. jsou pfedstaveny vysledky
zkousek komplexnich moduld tuhosti pro smés AC 16 pro spojovaci vrstvu podle EN 12967-26 ,Bituminous
mixtures. Test methods. Stiffness”, s pouzitim schématu zatiZzeni 4PB-PR. Zkou$ky probéhly pfi teploté 10 °C
a kmitoctu 10 Hz.

Tabulka 5.4. Srovnavaci vysledky moduld tuhosti pro zkouSenou smés AC 16 na spojovaci vrstvu s riiznymi
pojivy [Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

Komplexni modul, metoda 4PB-PR
T=10 °C, =10 Hz [MPa]

Pojiva pouzita v mineralné-asfaltové smési AC 16 W

Silni¢ni asfalt 20/30 13 096
Silniéni asfalt 35/50 11720
Silniéni asfalt 50/70 10 020
ORBITON 25/55-60 11 313
ORBITON 45/80-55 9 686
ORBITON 25/55-80 HIMA 10 488
ORBITON 45/80-80 HiIMA 8799
ORBITON 65/105-80 HIMA 7 590

Prestoze smési s ORBITON 25/55-80 HIMA maji nejvyssi tuhost z celé skupiny asfaltl typu HiMa, nejsou mezi
nimi asfaltové betony s vysokym modulem tuhosti (EME, HMB, HMAC, podle ureni popsaného v kap. 3. Pro-
vedené zkousky zjistily, ze nejvy38i mozna dosazitelna hodnota modulu tuhosti (4PB-PR, 10 °C, 10 Hz) s OR-
BITON 25/55-80 HiMA nepfesahuje 11 000 MPa, zatimco pro pojiva HMAC 20/30 a PMB 25/55-60 pouzivana v
Polsku se bez problémd dosahuji hodnoty modulu tuhosti nad 14 000 MPa.

Modul tuhosti smési s ORBITON HiMA neni tak vysoky jako hodnoty tuhosti smési dosahované se standardni-
mi pojivy, coz vede k jinému zplsobu prace celé konstrukce vozovky. Pouziti v horni €asti vozovky asfaltovych
vrstev s pojivem HIMA s mensi tuhosti vede k vétsi pruznosti povrchu pfi zatiZzeni a tudiz vznik vy3sich hodnot
kritickych deformaci v loznych asfaltovych vrstvach. Jak je vSak vidét na obr. 5.5., rozsah rezervy odolnosti
proti inavé je vyrazné vyssi nez potencialni $koda vznikla v disledku zvysenych deformaci.

V tabulce 5.5. je uveden vzorovy rozsah zmén modulu tuhosti pfi zménach teploty (-2 °C, +10 °C i +23 °C).

Tabulka 5.5. Vysledky modult tuhosti pro smés AC 16 na spojovaci vrstvu s ORBITON 45/80-80 HiMA
pfi riznych teplotach, metoda 4PB-PR, =10 Hz

20

Zkusebni teplota Komplexni modul, metoda 4PB-PR, f=10 Hz
-2°C 16 745
+10°C 8799
+23°C 3564
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6. DOPORUCENI PRO NAVRHOVANI ASFALTOVYCH SMESI
Z ORBITON HiMA

Vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA Pokyny pro pouziti 2019

Jedinou vyzvou, ktera v soucasné dobé stoji pfed silniCnimi laboratofemi, je navrzeni spravného slozeni as-
faltové smési s pojivy typu HiIMA. Do této doby se pouzivaly rutinni metody a pfistupy pfi navrhovani smési s
HiMa, stejné jako s kazdym jinym asfaltem modifikovanym polymery SBS. Ze zkuSenosti autor(l vSak vyplyva,
Ze tento pfistup neni spravny. Vzhledem k tomu, ze ORBITON HiMA neni typicky modifikovany asfalt, nelze
v§echny dosavadni zkuSenosti vyuzit i pro HIMA. Ac¢koli hlavni zasady navrhovani asfaltovych smési s HIMA
zUstavaji stejné jako klasicky pfistup k navrhovani, specifika prace pojiv typu HiMa, a pfedevsim dlraz na
ziskani maximalnich vyhod z pouziti tohoto materialu, vyzaduji trochu jiny pfistup k navrhovani.

6.1. Mnozstvi pojiva ORBITON HiMA mineralné-asfaltové smési

MnozZstvi pojiva, které Ize do mineralni smési pouzit, zalezi na mnoha faktorech, pfedevSim objemovych —
hlavné mezerovitosti mineralni smési VMA. Parametr vyplnéni volnych mezer v mineraini smési asfaltem
(spojeny s VMA) — VFB je zasadnim ukazatelem, kterému je tfeba vénovat pozornost pfi navrhovani.

V pfipadé pojiv typu HIMA, ktera diky svym vlastnostem maiji velmi vysoky podil na zajisténi odolnosti smé-
si proti kolejim, Ize navrhnout smési s vysokym obsahem pojiva. Dosavadni praktické zkuSenosti s mnoha
recepty (zkouskami typl) asfaltovych smési a rovnéz provedené vyzkumy a zkousky dokazuji, Ze optimalni
obsah vysoce modifikovaného pojiva HiMa je vy$Si nez pfi pouziti klasickych pojiv, coz je uvedeno na obraz-
cich 6.1. (pro asfaltovy beton na spojovaci vrstvu) a 6.2. (pro asfaltovy beton na loznou vrstvu). Velmi obecné
Ize shrnout, Ze pfi pouZiti pfili§ malého mnozstvi HIMA do asfaltovych smési neziskame tolik vyhod jako ze
spravné navrzené smesi.

V souvislosti s vySe uvedenym nedoporu€ujeme navrhovat slozeni mineralné-asfaltové smési na zakla-
dé minimalnich pfipustnych hodnot pojiva. Doporucuje se pridat o 0,3-0,4 procentniho bodu pojiva
vice nez do stejné smési, ale s konvenénim asfaltem. Zlepsi to pruznost vrstvy, jeji odolnost proti tnavé a
odolnost proti prasknuti pfi nizkych teplotach a také praci se smési pfi stavbé. Kone¢né provéfeni bezpeénosti
takto nasycené asfaltové smési probéhne pfi zkouSce odolnosti proti vyjezdéni koleji.
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Obr. 6.1. VMA ve funkci obsahu asfaltu pro AC 16 na spojovaci vrstvu podle EN 12697-8
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]
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Obr. 6.2. VMA ve funkci obsahu asfaltu pro AC 22 na loZnou vrstvu podle EN 12697-8
[Zdroj: viastni zkouSky ORLEN Asfalt]

7. TECHNOLOGICKA DOPORUGENI PRI POUZITi ASFALTU ORBITON HiMA

7.1. Stanoveni provozni teploty

Autofi jsou toho nazoru, Ze v pfipadé modifikovanych asfaltl, zejména vysoce modifikovanych asfaltl typu
HiMA, vyuziti viskozity pojiva pro ur€eni technologickych teplot vede k Fadé chyb.

Specidlni typ SBS polymeru pouzity pro modifikaci asfaltli typu HiMA pfi teploté nad 100°C nedéla takové
problémy jako standardni SBS pouzity k vyrob& béznych modifikovanych asfaltll. V souvislosti s tim volte
technologické teploty velmi opatrné a vychazejte radéji z hodnot zkuSebnich Useku.

Vzhledem ke kratké dobé pouzitelnosti asfaltt typu HiMA pro stavbu je dlouhodobé skladovani téchto pojiv v
nadrzich v obalovné riskantni. Doporucuje se vyuzit pojiva hned po dodani na misto. Rovnéz se také do-
porucuje uchovavat HiMA pfi teploté 160°C-170°C. P¥i této teploté ho Ize také pouzit k vyrobé asfaltové
smeési. Zahfivani pojiva a smési na teplotu, ktera vyrazné prekracuje 180°C, je neucinné, protoze to nevede
ke sniZeni viskozity, naopak k jejimu zvySeni, coz ztéZuje stavbu vrstvy.

V tabulce 7.1. jsou uvedeny propozice technologickych teplot pro vysoce modifikované asfalty ORBITON
HiMA v laboratofi, na obalovné a na stavbé.
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Tabulka 7.1. Doporucené technologické teploty vysoce modifikovanych asfaltti ORBITON HiMA

ORBITON ORBITON ORBITON
25/55-80 HIMA 45/80-80 HIMA 65/105-80 HIMA

Doporucena teplotav zhutﬁovén!' vzork( 150-160°C 150-155°C 145-150°C
Marshallovou zkouskou / v gyratoru

Teplota slozek ve sméSovacim zafizeni obalovny:
Cerpani asfaltu nad 150°C nad 150°C nad 140°C

Skladovani asfaltu ve sméSovacim

zafizeni kratkodobé (max. 3 dny) doporucené < 170 °C doporucené < 170 °C doporucené < 170 °C

Skladovani asfaltu ve sméSovacim

zafizeni dlouhodobé (déle nez 3 dny) 150-160°C 150-160°C 150-160°C

Teplota hotové mineralné-asfaltové smési v michacce obalovny:

Asfaltovy beton max. 180 °C max. 180 °C max. 175 °C
SMA max. 180 °C max. 180 °C max. 175 °C
Drenazni asfalt max. 180 °C max. 180 °C max. 175 °C
Lity asfalt -—- max. 180 °C max. 180 °C
Teplota na stavbé:

Minimalni teEJ.Io.tawdodané smeési na 160°C 160°C 155°C
stavbu (v kosi finiSeru)

Teplota na konci efektivniho zhutrfiovani >130°C >125°C >120°C

vrstvy

Poznamka: Teploty uvedené v tabulce 7.1. byly stanoveny na zakladé rizného druhu pouziti asfaltt
HiMa. Na zakladé dalSich zjiSténych zkuSenosti se mohou zmeénit.

7.2. Skladovani ORBITON HiMA

Vzhledem ke zvlastnim vlastnostem asfalti ORBITON HiMA se doporucuje okamzité pouziti pojiva hned po

dodani, bez zbyte€ného prechovavani v nadrzi. Neprechovavejte ORBITON HiMA pfi teploté vyssi nez 170°C.

Pokud je nutné asfalt pfechovavat, doporuéuje se homogenizace produktu michanim asfaltu v zavie-
ném okruhu v jedné nebo nékolika nadrzich. Doporucuje se, aby alespon jedna nadrz byla vybavena
michadlem. P¥ili§ dlouhé skladovani (déle nez 3 dny) pfi vysoké teploté (vys$si nez 170°C) muize vést k
postupnému vzrastu viskozity vysoce modifikovaného asfaltu a omezit tak moznost jeho pouziti.

V pfipadé planovaného prechovavani asfaltu v nadrzi déle nez tfi dny doporucujeme snizit teplotu max. na
160°C a pravidelné& michat (cirkulace).

Po uplynuti tfi dni se doporucuje provedeni zakladnich kontrolnich zkouSek vlastnosti vysoce modifikovaného
asfaltu, abyste se ujistili, Ze produkt neztratil své vlastnosti. Méli byste provést tyto kontrolni zkousky: penetra-
ce v 25°C podle EN 1426, teplota méknuti podle EN 1427, viskozita ve 160°C podle EN 13302.

DalSi poznamky:

» V pfipadé zmeény typu nebo druhu asfaltu v zasobniku je tfeba se pokazdé ujistit, Ze je zasobnik prazdny.

» Nedoporucuje se michani vysoce modifikovanych asfaltd HiIMA s jinymi asfalty, takové michani zpusobi
vyznamné zhor$eni vlastnosti pojiva a pusobi na trvanlivost vozovky.

» Nedoporucuje se opakované ohfivani nebo ochlazovani vysoce modifikovanych asfaltt ORBITON HiMa.
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7.3. Vzorky vysoce modifikovanych asfaltt v laboratofri

Manipulace s asfaltem ma vyznamny dopad na dosazené vysledky zkousek, coz plati zaroven pro asfalty,
jakoz i pro asfaltové smési. Je tfeba pfipomenout, Ze opakované ohfivani a/nebo prehrati vzorku asfaltu v
susarné mlze zpUsobit zna¢né ztvrdnuti vzorku a jeho vysledky se budou liSit od asfaltu, ktery neproSel pro-
cesem starnuti.

Proto je tfeba vyhnout se opakovanému ohfevu asfaltovych vzork(. Navrhujeme proto vyuzivani vétsiho po-
¢tu malych vzorkd (pro jednorazové pouziti) namisto jednoho velkého kontejneru s asfaltem. V pfipadé, Ze
je nezbytné poucziti jednoho velkého kontejneru, doporu€ujeme nejprve ohiev zasobniku, poté homogenizaci
vzorku michanim a nasledné rozdéleni na nékolik menSich vzork{ pro pfipadné pFisti vyuziti.

Pokyny k manipulaci se vzorky vysoce modifikovanych asfaltt ORBITON HiMA pro zkousky v laboratofi jsou
uvedeny v tabulce 7.2.

Tabulka 7.2. Teplota ohrivani vzorkut v laboratofi

ORBITON 25/55-80 ORBITON 45/80-80 | ORBITON 65/105-80
HiMA HiMA HiMA

Velikost vzorku v zasobniku

kontejner s kapacitou az 1 litr,

- ohfivaci doba vzorku max. 2 hodiny max. 170 max. 170 max. 170
eyl :r;i)l(i.tg,’h—odiny max. 170 max. 170 max. 170
I-( %Etf?f/r;iri ?i(l)(l?g?/(;ict)?lguzr_r?al)i(t%ﬁ hodiny max. 170 max. 170 max. 170
I-( %Etf?f/r;iri fi(l)(l?g?gctﬁll(]usr_r?al)i(t.ri’ hodiny max. 170 max. 170 max. 170
kontejner s kapacitou vice nez 5 litrd, max. 160 max. 150 max. 140

- ohfivaci doba vzorku max. 8 hodin

Doplnujici udaje:

» Kontejner se vzorkem nesmi byt utésnény;

» Vzorky se v zadném pfipadé nesméji ohfivat nad teplotu 180 °C;

» Po zahfati vzorkl v kontejnerech je tfeba vzorky homogenizovat michanim, nesmime pfitom zapominat, ze
se do vzorku nesmi dostat vzduchové bubliny; max. doba michani (homogenizace) je 10 minut;

» Vzorky asfaltll ziskané extrakci z mineralné-asfaltové smési dle norem PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2,
PN-EN 12697-4 museji byt zkoumany ihned po ziskani, aby se pfedeslo opakovanému ohfivani.

Vzorky pro zkousky modifikovanych pojiv
V pripadé urceni vzorkl k testovani vlastnosti pojiva podle EN 12594, p. 7.1., ORLEN Asfalt jako do-

davatel doporucuje po zahrati vzorkt a jejich homogenizaci prelit material pres kovové sito s o¢ky o
praméru 0,5 mm, aby se odstranily necistoty, které maji vliv na vysledky zkousek.
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7.4. Vyroba asfaltové smési

Vzhledem ke zvlastnim viastnostem HiMA je potfeba spravné zvolit dobu michani asfaltu s kamenivem v tzv.
,mokrém stavu®.

Pojiva HIMA nesméji pfekrocit maximalni vyrobni teplotu — viz Udaje v tabulce 7.1. ZvySovani teploty nad
uvedené hodnoty miize zpUsobit opacnou reakci — tzn. Znacné ztuhnuti pojiva zplsobené nardstem viskozity.

Teploty uvedené v tabulce 7.1. se netykaji asfaltové smési, do které se pfidava pfisada na snizeni teploty zpra-
covani. V ORLEN Asfalt nebyly provedeny zkousky ohledné kompatibility takovych pfisad s ORBITON HiMA,
proto musi vyrobce smési pfed jejich pouZitim provést pfislusné zkousky ve své laboratofi.

7.5. Preprava asfaltové smési

Pro pfepravu asfaltové smési, ve které je pouzity vysoce modifikovany asfalt, plati stejna pravidla, jako pro jiné poly-

merem modifikované asfalty. Je tfeba davat pozor na pfikryti smési plachtou a pfedchazet poklestim teploty smési.

7.6. Aplikace

Béhem aplikovani smési obsahujicich ORBITON HiMA se musi dodrzovat stejny postup, ktery plati pro klasic-
ké modifikované asfalty. PoCet a druh valcl a pocet voz(i mize byt zvySen a kone¢né parametry stanovte na
zkuSebnim Useku s ohledem na tloustku vrstvy, teplotu, okoli a druh asfaltové smési. Klicovym &initelem, ktery
se musi brat v potaz, je spravna teplota smési pfi vyrobé a aplikaci, podle tabulky 7.1.

PFi aplikaci ORBITON 25/55-80 HiMA a ORBITON 45/80-80 HiMa mUZze byt nutné zvétsit pocet valcu, prede-
v§im pfi prudkém poklesu teploty smési na stavbé (na podzim).

Poznamka: Pfi zhutfiovani se smés ve vrstvé mlze chovat pruzné a trochu se pod valci pfesouvat, obzvlasté
v prvni fazi zhutfiovani pfi vysokeé teploté.

Po skonceni povrchovych praci se doporuéuje neodkladné odistit zafizeni (hlavné finiSér) od zbytkd smési,
dokud je horka.
7.7. Predavaci testy

Pro schvaleni vrstvy s asfaltovou smési obsahujici ORBITON HiMA se pouzivaji stejné zkuSebni metody, jako
v pfipadé pouziti standardnich pojiv.

V pripadé, Ze kontrola zahrnuje uréeni obsahu polymeru v znovuziskaném pojivu, je tfeba mit na paméti, ze
vysoky obsah polymeru zplsobi, Ze je vysledek méné precizni.
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8. USEKY, KDE JE POUZITY ASFALT ORBITON HiMA

Od roku 2013 byla v Polsku postavena fada Usekl vozovky s pouzitim vysoce modifikovanych asfalti ORBI-
TON HiMA. Prinesly fadu novych, obcas prekvapivych zkuSenosti jak staviteldm, tak i odbornikiim ORLEN
Asfalt a dokazaly, Ze pojiva HIMA s obracenou fazi polymer-asfalt jsou opravdu novym druhem asfalta. V le-
tech 2013-2014 se jednalo pouze o experimentalni Useky, od roku 2015 pocet Usekl vozovky, kde byl pouZit
ORBITON HiMA, vyrazné prekrocil 100.

Na obr. 8.1. je aktualni mapa s Useky, kde byly pouzity asfalty ORBITON HiMA na rdznych silni¢nich investi-
cich v Polsku.

Obr. 8.1. Lokalizace pouzitého ORBITON HiMA v letech 2013-2018
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9. ZAVER

Vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA Pokyny pro pouziti 2019

Vysoce modifikované asfalty ORBITON HiMA se staly dllezitym krokem smérem k odolné&jSim asfaltovym
vozovkam. Rozsah a pocet silnic, kde je pouzity ORBITON HiMA, a nezvykle rdznorodé zpusoby vyuziti pojiv
typu HIMA, bezpochyby umoziuji shromazdit fadu cennych technickych a praktickych informaci.

Ackoli je v sou€asné dobé pouziti vysoce modifikovanych pojiv typu HiMA spojeno se specialnim technickym
rezimem, vyzaduje peclivé navrzeni smeési a zkouSky pro pochopeni zpusobu fungovani tohoto materialu,
jsme piesvédceni, Ze tak ¢i onak bude budoucnost patfit HIMA.

Zkousky prezentované v publikaci probéhly v:

* ORLEN Laboratorium sp. z 0.0. (s. r. 0.) (laboratof akreditovana v PCA &. AB 484, Ptock, Polsko a laboratof
akreditovana v PCA &. AB 496, Trzebinia, Polsko);

» Research Institute of Inorganic Chemistry, Inc. (Unipetrol vyzkumné vzdélavaci centrum, a.s. UniCRE), Lit-
vinov, Ceska republika;

« Politechnika Gdanska, Wydziat Budownictwa i Srodowiska, Gdarisk, Polsko;

* Instytut Badawczy Drog i Mostow, VarSava, Polsko;

 Laboratorium drogowe Wojciech Bogacki, Rzgéw, Polsko.
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INFORMACE O FIRME

ORLEN Asfalt Ceska republika patFi do Kapitalové skupiny ORLEN a je pfednim dodavatelem asfaltd na desky
trh: pokryva pfiblizné 72 % poptavky. Spole¢nost vznikla v roce 2012 po koupi 100% podilu ve spole¢nosti Pa-
ramo Asfalt, ktera se zabyva prodejem asfaltd vyrabénych v Litvinové a v Pardubicich. Za sedm let plsobeni
na trhu prodal ORLEN Asfalt Ceska republika 2,5 mil. tun asfaltu.

Vedeni spoleénosti ORLEN Asfalt Ceska republika, s. r. o.

Bartosz Buczek-Zaremba
predseda predstavenstva

Vedeni spolecnosti ORLEN Asfalt Sp. z 0.0.

Marek Pietrzak Maciej Jankiewicz
pfedseda predstavenstva Clen pfedstavenstva

Nas cil

Snazime se, aby se motto ,Dodavkami nejkvalitnéjSich asfaltll pohanime budoucnost” tykalo vSech aspektl
nasi ¢innosti. Nasim zakaznikim dodavame nejen nejkvalitnéjSi produkty a sluzby, ale i nejvyssi standardy v
péci o zdkaznika, v€etné technické podpory.

Nase produkty

ORLEN Asfalt Ceska republika dodava silni¢ni, multigradové, modifikované a pramyslové asfalty ze &tyF vy-
robnich zavodi v Ceské republice (Pardubice, Litvinov) a v Polsku (Ptock, Trzebinia). V roce 2018 dosahla
spole€nost témér 33 % prodeju z celého segmentu asfaltd Skupiny ORLEN.
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